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Resumen:

La poroelasticidad no lineal describe la interaccién entre el flujo de fluido y la deformacién de sélidos porosos
saturados, y en particular tiene aplicaciones relevantes en biomedicina. Algunos ejemplos incluyen el cerebro
banado en liquido cefalorraquideo y el rol del sistema glinfatico en la eliminaciéon de desechos metabdlicos
(cuyo mal funcionamiento estd asociado a enfermedades neurodegenerativas como Alzheimer o Parkinson),
asi como la degradacién de la malla trabecular en el ojo y la formacién temprana de glaucoma. Un rasgo
caracteristico de estos modelos es la dependencia no lineal de la permeabilidad con respecto a la presion de
fluido y la deformacidn, lo que genera dificultades en el analisis al no trabajar con operadores mondtonos
en la formulacién variacional. En la charla se presentaran dos enfoques de formulaciones mixtas basadas en
los principios de Hu—Washizu y Hellinger—Reissner. En el primer caso, el andlisis se desarrolla en el marco
de formulaciones de doble punto de silla, utilizando la teoria de Banach—Ne&as—Babuska en combinacién
con un argumento de punto fijo para demostrar existencia y unicidad de solucién. En el segundo caso, la
estrategia consiste en desacoplar el problema original en dos subproblemas bien puestos usando la teoria de
Babuska—Brezzi, que luego se reacoplan mediante un operador de punto fijo, lo que permite establecer de
manera rigurosa la existencia de soluciones para el problema completo. En ambos enfoques se proponen
discretizaciones mediante elementos finitos mixtos conformes (Arnold—-Winther, PEERS, Raviart—Thomas,
entre otros). Para estos espacios de elementos finitos se demuestra que el problema discreto esta bien
puesto, y ademas se obtienen estimaciones de error a priori. En el segundo enfoque, se desarrolla también un
indicador de error a posteriori residual, que permite guiar procedimientos adaptativos de malla. Finalmente,
se mostraran ejemplos numéricos en 2D y 3D que validan la teoria.
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